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BALANCING THE ENERGY BUDGET
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Set a maximum energy budget to help make design decisions.
Understand “Best Practices” in the context of the Energy Budget.



INTEGRATED DESIGN PROCESS



MODELING  ::  SIMULATION  ::  ANALYSIS



COST TRANSFER…TUNNELING THROUGH THE COST BARRIER



ENERGY BREAKDOWN BY END USE



NREL RESEARCH SUPPORT FACILITY  ::  RNL DESIGN



INTEGRATED DESIGN‐BUILD SOLUTION



ENVELOPE :: INTENTIONAL APERTURES



COST MODEL VS. ENERGY MODEL



DAYLIGHT DESIGN :: SIDELIGHTING + REDIRECTING







HVAC :: RADIANT HEATING/COOLING





LESSONS LEARNED
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PACKARD FOUNDATION HEADQUARTERS  ::  EHDD



ENVELOPE :: SOLAR CONTROL



NATURAL VENTILATION



DAYLIGHT DESIGN :: SIMPLE SIDELIGHTING



GLAZING ENERGY IMPACTS

+ $75,000   Premium for installed glazing
‐ $150,000  Simplify heating system

= $75,000 first cost savings

Plus $300,000 savings in fewer PVs



HVAC :: CHILLED BEAMS



PLUG LOADS ANNUAL ENERGY CONSUMPTION

58% 
reduction

More efficient equipment = $120,000 savings in PV array



ESTIMATED ANNUAL ENERGY USE

PVs sized to meet 100% of 
energy needs



INDIO BUILDING  ::  RMW ARCHITECTS



• 30,000 SF square one‐story office warehouse circa 1970
• Uninsulated concrete walls, wood roof and single pane windows
• DARK, DINGY, DERELICT and UNRENTABLE!
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• The Interior Equipment Demand is Based on 1 W/SF of Plug Load
• Annual Energy Use is 22.5 kbtu/SF
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HIGH PERFORMANCE ENVELOPE



DAYLIGHTING DESIGN



LIGHTING DESIGN



PASSIVE THERMAL COMFORT



MEASURING PASSIVE PERFORMANCE
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1,200 SF / TON!



INTEGRATED ROOF PLANNING



MEASURED ENERGY USE AND PRODUCTION



LESSONS LEARNED






